3.4.4 Stredova soumérnost

Piedpoklady: 030402

Pr.1: Nezndmé shodné zobrazeni je dano takto:
Jsou dény dva riizné body X, S. Shodnost BLABLABLA je shodné zobrazent, které

piifazuje:
1. kazdému bodu X #S bod X' tak, Ze bod S je stfedem tsecky XX',

2.bodu Sbod S'=S.
Rozhodni, o kterou shodnost jde. Najdi obrazy bodti X a S v této shodnosti. Které

body jsou v této shodnosti samodruzné? Navrhni zdpis této shodnosti do zapisii
konstrukce.
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i Jde o sttedovou soumérnost.
. Samodruzny je pouze stied soumérnosti S.

- Stfedovou soumérnost se stfedem S zapisujeme jako S (S ) .

Jsou dany dva riizné body X, S. Stfedovd soumérnost S (S ) je shodné zobrazent,

které pfifazuje:
1. kazdému bodu X #S bod X' tak, Ze bod S je stfedem tsecky XX'.
2.bodu Sbod S'=S.

Pr.2: Jedan bod S. Najdi alespoil jednu pifimku samodruznou ve stiedové soumérnosti
S(S).

Samodruznd piimka: jeji body se zobrazuji na body leZici na stejné piimce = samodruzni je

' kazda primka prochazejici sttedem soumérnosti.

Pr.3: Jedan bod S a dvé riznobéZné piimky p, g, které neprochazeji timto bodem. Najdi
obrazy téchto piimek ve sttedové soumérnosti S (S ) . Jaky je vztah mezi pfimkou a
jejim obrazem? Dokaz. Navrhni co nejuspornéjsi postup, jak najit ve sttedové
soumérnosti obraz piimky.

. Nejjist&jsi zplsob, jak zobrazit pifimku: zobrazime dva jeji body, obraz pifimky prochdzi touto
. dvojici bodii = jako jeden ze zobrazovanych bodu zvolime prisecik obou piimek.



' Zd4 se, 7e obrazem pifmky je ptimka s ni rovnob&znd (p || p', ¢l 4").
Diikaz:
Pro trojihelniky ABS a A'B'S plati:
* |AS|=|A'S| (z definice stfedové
soumernosti),
. |BS| :|B'S| (z definice stiedové
soumernosti),
*  |«ASB|=|«A'SB'| (dva vrcholové thly),
= trojihelniky ABS a A'B'S jsou shodné podle
véty sus = plati: |<SAB| =|«SA'B/| = piimky p

YV oz

a p' jsou rovnob&zné (stfidavé uhly u piimek
prot’atych ptickou).
i RovnobéZnost mizeme vyuzit pro rychlejsi zobrazovani pfimky.

Zobrazime ve stiedové soumérnosti jeden
bod na pfimce p. Obraz piimky p najdeme
jako rovnobézku s pifmkou p bodem A’.
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' Pokud mame trojihelnik s ryskou.

Z bodu S vedeme k piimce p kolmici, jeji
patu zobrazime ve stfedové soumérnosti a
ziskanym bodem vedeme kolmici na
kolmici k pfimce p.

Pedagogicka poznamka: Cilem pfedchoziho piikladu neni jen narysovani dvou obrazi, ale
hlavné pfemysleni o tom, co a jak déldm. Pokud né€kdo zvoli body zcela ndhodné,



snazim se ho zastavit, aby sviij postup vylepsil.
Z matematického pohledu neni konstrukce ptes kolmici zadné vylepseni, ale

praktické provedeni je o néco rychle;jsi.

Pr. 4: Je dan trojuhelnik ABC. Najdi obraz tohoto trojihelniku v libovolné stfedové
soumé&rnosti se sttedem v bodé&, ktery nelezi na jeho obvodu. Rozhodni, zda stitedova

soumérnost patii mezi pfimé nebo nepiimé shodnosti.

LA ,
. Stfedova soumeérnost je pfimd shodnost.

Pedagogicka poznamka: Tvar trojihelnika dopfedu nefeSime. Jakmile maji Zaci rozhodnout
o tom, zda je shodnost pfima nebo nepiimd, spravny tvar se samoziejmé hodi.

Bavime se o tom pii kontrole.

Pr.5: Rozhodni, které z trojihelnikii na obrazcich jsou sttedoveé soumérné s trojihelnikem
ABC. Jak by bylo mozné najit jejich stfed soumérnosti? Ur¢i typ shodnosti, které

nejsou stiedové soumérnosti.
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- Z tvar( trojdhelniki je vidét, Ze:
- obrazem bodu A jsou body E, K, X;
i » obrazem bodu B jsou body F, L, Y;

-+ obrazem bodu C jsou body G, M_ Z.
. Stied soumé&rnosti musi leZet na pifmce uréené bodem a obrazem = spojime odpovidajici si

body a zjist'ujeme, zda se protnou v jednom bod¢.



Z obrazku vidime, Ze:

i trojihelnik EFG je obrazem trojihelniku ABC ve stfedové soumérnosti se sttedem S,
e trojihelnik KLM je obrazem trojuhelniku ABC v osové soumérnosti s osou o,

-+ trojiihelnik XYZ je obrazem trojihelniku ABC v posunuti (AX).

Pr.6: Dokaz, Ze plati véta. Jestlize se ve ¢tyithelniku ABCD puli dhlopticky, je
ctyfihelnik rovnobéznikem.
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. Oznacime si prasecik uhlopiicek S.
-+ thlopiitka AC se pili = |AS|=|CS| = bod C je obrazem bodu A v S(S), bod A je
. obrazem bodu Cv § (S ) ,
-+ dhlopiicka BD se pili = |BS| = |DS| = bod D je obrazem bodu Bv § (S) , bod B je

obrazem bodu D v § (S) .

=

- piimka CD je obrazem piimky AB v S (S) = AB||CD,

. piimka AD je obrazem ptimky BC v S(S) = AD|| BC,

. = prot&jii strany &tyfihelniku jsou rovnobézné = &tyfihelnik ABCD je rovnobéznik.

Shrnuti:



